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COMPOSITION U TILE POUR LE CONDITIONNEMENT PES BOUES ISSUES DU TRAITEMENT DE 

MILIEUX AQUEUX ET SES APPLICATIONS 

La presente invention concerne une nouvelle composition utilisable 
notamment pour le traitement des milieux aqueux comme les eaux residuaires ou 
5 urbaines ou industrielles et plus particuiierement le conditionnement de boues 
prealablement a leur operation de deshydratation. 

Le traitement des eaux residuaires, urbaines ou industrielles, en particulier 
par voie biologique, dans -les stations d'epuration, conduit a la production de 
boues. Ces boues subissent generalement une operation de deshydratation 
10 mecanique (en particulier filtration, centrifugation), avant d'etre transportees vers 
un site de decharge, d'epandage agricole ou d' incineration. 

Les boues a traiter sont constitutes majoritairement d'eau dans laquelle 
est dispersee de la biomasse a raison de 12 a 40 g/l. Les traitements visent done 
a concentrer au maximum la matiere seche et a eiiminer l'eau. 
15 La presente invention a precisement pour objet de proposer une nouvelle 

composition utilisable efficacement dans le conditionnement de ce type de boues 
permettant notamment d'augmenter leur siccite, e'est-a-dire d'accroitre les 
extraits sees obtenus lors de I'operation subsequente de deshydratation. 

Lorsque les boues sont destinees a un filtre presse, on ajoute 
20 classiquement aux boues a traiter un sel inorganique associe le cas echeant a 
un electrolyte, couramment la chaux. 

En revanche, lorsque les boues sont destinees a etre traitees sur filtre a 
bande ou par centrifugeuse, la drainabilite necessaire a I'evacuation de l'eau est 
obtenue generalement en leur ajoutant de maniere sequencee un sel 
25 inorganique, un polymere cationique puis eventuellement un polymere anionique. 

Les methodes de traitement des boues actuellement disponibles sont 
done distinctes selon la technique de separation eau/biomasse retenue. D' autre 
part, elles necessitent generalement I'ajout successif de plusieurs reactifs. II 
s'avere en effet difficile de formuler dans une unique composition et a des 
30 concentrations significatives, un sel organique de type polychlorure d' aluminium 
et un polyelectrolyte cationique. L' aluminium etant un complexant de certains 
polyelectrolytes, leurs melanges menent a partir d'une certaine concentration en 
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ces composes, a la formation de gels qui sont bien entendu prejudiciabies en 
terme de fluidite aux melanges correspondants. 

La presente invention a precisement pour objet de proposer une 
composition universale c'est a dire pouvant etre utilisee de maniere indifferente 
5 pour le traitement des boues selon Tune ou I'autre des techniques evoquees ci- 
dessus. 

Par ailleurs, la composition revendiquee presente I'avantage de reunir 
sous forme d'un melange, -un cation mineral de charge superieure ou egale a 2 
et un polyelectrolyte cationique tout en n'etant pas sujette au phenomene de 

10 gelification discute precedemment. 

Plus precisement, la presente invention a pour objet principal une 
composition utile pour le conditionnement des boues obtenue par melange d'au 
moins une emulsion inverse contenant au moins un polyelectrolyte cationique 
avec une emulsion inverse ou une solution aqueuse contenant au moins un 

15 cation mineral de charge superieure ou egale a deux. 

Elle s'etend ainsi a une composition utile pour le conditionnement des 
boues, caracterisee en ce qu'elle se presente sous la forme d'une emulsion 
comprenant en phase(s) aqueuse(s) et de maniere separee au moins un cation 
mineral de charge superieure ou egale a 2 et un polyelectrolyte cationique. 

20 Selon un premier mode de realisation, ladite composition se presente sous 

la forme d'une emulsion inverse eau dans huile dans laquelle ledit cation mineral 
et ledit polyelectrolyte cationique sont repartis dans des gouttelettes d'eau 
distinctes dans la phase huileuse. 



25 agitation une emulsion inverse contenant iedit cation mineral avec une emulsion 

inverse contenant ledit polyelectrolyte cationique. 

Selon un second mode de realisation, ladite composition se presente sous 

la forme d'une emulsion double eau/huile/eau dans laquelle le cation mineral est 

present au niveau de la phase continue aqueuse et le polyelectrolyte cationique 
30 est reparti au moins en partie dans des gouttelettes d'eau constituant la seconde 

phase aqueuse dispersee dans la phase huileuse. 



Ce type de composition est generalement obtenu en melangeant sous 
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Ce second type d' emulsion petit etre obtenu par melange d'une emulsion 
inverse du polyelectrolyte cationique avec une solution aqueuse du cation 
mineral. 

Les compositions revendiquees sont particulierement avantageuses dans 
5 la mesure ou elles s'averent efficaces pour I'ensemble des techniques de 
traitement des boues a savoir filtration a bande et/ou centrifugation ou filtration 
sur presse. 

Par ailleurs, en permettant I'isolement du cation mineral du polyelectrolyte 
cationique, elles rendent possible la formulation de ces reactifs en concentrations 
10 plus importantes. Grace a cette formulation en emulsion, le risque de gelification 
se trouve significativement reduit. 

Convient tout particulierement a la formulation d'une composition 
concentree, ia composition obtenue par melange des deux emulsions inverses a 
savoir celle du cation mineral et celle du polyelectrolyte cationique. En effet, ces 
15 deux composes se trouvent alors repartis au niveau de T emulsion dans des 
gouttelettes d'eau distinctes et sont done efficacement isoles Tun de I'autre. 

Le cation mineral presente une charge superieure ou egale a 2. II est 
habituellement choisi parmi Mg 2 \ Al 3 \ Fe 3+ , La 3 \ Zr 4 * et leurs formes 
polymerisees lorsqu'elles existent. De maniere tres preferee, ie cation est Al 3+ ou 
20 une de ses formes polymerisees. 

Ce cation mineral est present sous forme d'un sel hydrosoluble. A titre de 
sets solubles, on peut utiliser les chlorures, les nitrates, les sulfates et les 
acetates. 

En general, on utilise un sel soluble, exempt de Telement azote, ce qui 
25 permet de s'affranchir des problemes eventuels lies a sa presence. De maniere 
tres preferee, on emploie un chlorure. Le cation est de preference un chlorure 
d' aluminium ou une de ses formes polymerisees et plus preferentiellement du 
polychlorure d' aluminium. 

La quantite de cation mineral mise en oeuvre est de preference comprise 
30 entre 0,05 et2 moles, en particulier entre0,49 et1,8 moles par kg de la 
composition. 
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Le pH de la soTUtion ou emulsion est ajuste de maniere a prevenir la 
precipitation du sel mineral dans la phase aqueuse continue. Cet ajustement 
releve des competences de Thomme et de Tart. 

En ce qui concerne le polyelectrolyte cationique, il est de preference de 
haut poids moleculaire, c'est a dire de poids moleculaire superieur a 1.10 6 . 

Les polyelectrolytes ont de preference un poids moleculaire de 1.10 6 a 
environ 20.1 0 6 , plus preferentiellement de 1.10 6 a environ 10.10 6 . 

Le polyelectrolyte cationique peut etre lineaire ou ramifie et est de 
preference sous une forme ramifiee. II a en effet ete note que les ramifications 
avaient un effet benefique sur les cinetiques de coagulation et de floculation. 

Conviennent tout particulierement comme polyelectrolyte cationique les 
polyacrylamides, oxydes de polyethylenes, polyvinylpyrrolidones, ainsi que les 
polymeres d'origine naturelle tel I'amidon et ses derives ou gomme telle la 
gomme guar, dans la mesure ou ils sont cationiques. 

De maniere preferee, le polyelectrolyte est un polyacrylamide. 
Le polyacrylamide peut etre cationique jusqu'a 100 % en charge et est de 
preference cationique entre environ 0,1 et 15 % en charge. 

Les polyacrylamides cationiques comprennent les copolymeres de 
polyacrylamide avec des monomeres cationiques ou les polyacrylamides 
modifies selon la reaction de Mannich. 

Les exemples de copolymeres polyacrylamides cationiques 
inciuent les copolymeres acrylamide/ halogenure de preference chlorure de 
diallyldialkylammonium, les copolymeres diaminoalkylmethacrylate/acrylamide et 
les copolymeres dialkylaminoalkylmethacrylates/acrylamides, le groupement 
25 alkyle etant en C, a C 6 . 

De maniere avantageuse, le polyelectrolyte cationique est un copolymere 
polyacrylamide, et de preference, le copolymere polyacrylamide/chlorure de 
diallyldimethylammonium de poids moleculaire de Tordre de 3.1 0 6 . II est plus 
preferentiellement associe a un polychlorure d' aluminium dans la composition 
30 revendiquee. 

La quantite en polyelectroiyte cationique presente dans la composition 
revendiquee est de preference d'au plus 10% en poids, en particulier comprise 
entre 0,3% et 8% en poids de ladite composition. 
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Generalement, I'emulsion inverse du polyelectrolyte cationique, par 
exemple dans le cas d'un polyacrylamide de haut poids moleculaire et la solution 
aqueuse ou I'emulsion inverse du cation mineral, par exemple dans le cas du 
polychlorure d'aluminium, sont mises en osuvre de telle rnaniere que le rapport 
5 molaire (cation mineral de charge superieure ou egale a 2)/(polyelectrolyte 
cationique) soit compris entre 1.10 2 et 8.1 0 6 en particulier entre 1.10 3 et 8.1 0 6 . 
Dans le cas particulier d'une composition comprenant du polychlorure 
d'aluminium et un copolymere acrylamide/chlorure de diallyldialkylammonium de 
haut poids moleculaire, on utilise de preference un rapport ponderal polychlorure 
10 d'aluminium/polyacrylamide compris entre 0,1 et 15 et plus particulierement entre 
0,1 et 10. 

Comme evoque precedemment les compositions revendiquees contenant 
le cation mineral et le polyeiectrolyte cationique repartis dans des gouttelettes 
d'eau distinctes dans la phase continue huileuse sont particulierement 
15 interessantes pour la formulation d'une composition concentree en ces deux 
composes. C'est ainsi que Ton privilegiera ce mode de formulation pour des 
compositions contenant une concentration en polyacrylamide de Pordre de 4 a 
10% en poids par rapport a la composition. 



20 forme d'une emulsion a I'aide de tensio-actif(s). Les tensio-actifs sont 
generalement introduits au niveau de la ou des emulsion(s) inverse(s) constituant 
ladite composition. 

En ce qui concerne le tensio-actif present dans la phase huileuse de 
I'emulsion, il s'agit de preference d'un agent de surface qui demeure bien 
25 entendu inerte vis a vis du cation mineral. 

Les agents de surface liposolubles, susceptibles d'etre mis en oeuvre dans 
I'emulsion selon P invention, peuvent etre choisis parmi les lecithines liposolubles, 
les esters de sorbitanne et d'acides gras, de polyalkylenes 
dipolyhydroxystearates, les acides gras, les monoglycerides, les esters de 
30 polyglycerol et les esters d'acide lactique et tartrique. 

A titre illustratif des agents de surface hydrosolubles, on peut notamment 
citer les lecithines hydrosolubles, esters de sucrose, esters d'acide gras (dont les 
Tweens®), alkylamides polyoxyethylenes, triglycerides sulfates, alkyles sulfates 



Si necessaire la composition revendiquee peut etre stabilisee sous la 
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(dont le dodecyle sulfate de sodium SDS), alkyles ether sulfates, alkyles 
sulfonates, sels d'alkylamines, amines grasses, lipoamino-acides, polyesters 
modifies et tensioactifs polymeriques silicones. 

Les quantites en tensio-actifs sont ajustees de maniere a stabiliser la 
5 formulation (emulsion inverse ou double) de la composition. 

La composition revendiquee peut etre preparee soit par melange des deux 
emulsions inverses contenant respectivement le cation mineral et le 
polyelectrolyte soit par ajout de I' emulsion inverse contenant le polyelectrolyte 
dans une solution aqueuse du polyelectrolyte. Les melanges sont effectues 
10 generalement a temperature ambiante et sous une agitation mecanique 
suffisante pour conduire a une emulsion stabilisee dans le temps. 

A titre illustratif des composes susceptibles d'etre utilises a titre de phase 
huileuse selon ['invention, on peut tout particulierement citer des materiaux 
hydrophobes comme notamment les esters de colophane, la lanoline, la 
is vaseline, les cires, les polybutadienes de faibles masses moleculaires les huiles 
naturelles antmales, vegetales ou minerales et leurs melanges. 

Les compositions revendiquees trouvent une application particulierement 
interessante dans le conditionnement chimique des boues, notamment de boues 
issues des stations depuration des eaux usees ou residuaires ou urbaines ou 
20 industrielles : son incorporation dans les boues, que Ton peut soumettre 
prealablement a un traitement de digestion anaerobie, permet de les structurer 
de telle maniere que I'eau contenue dans ces boues est mieux exsudee lors de 
I'operation de deshydratation qui suit. L'efficacite de I'operation de 
deshydratation mecanique comme la filtration ou la centrifugation peut ainsi etre 
25 amelioree, les volumes produits apres cette deshydratation etant reduits par 
Tobtention d'un gateau de filtration de siccite elevee. 

La quantite en composition utilisee lors du conditionnement d'une boue 
est telle qu'elle correspond en general entre 0,05 a 3 fois, de preference entre 
0,1 a 2 fois, la quantite de charge cationique theorique necessaire pour 
30 neutraliser la quantite de charge anionique de la boue a traiter ; en d'autres 
termes, la quantite en composition revendiquee est telle qu'elle presente en 
valeur absolue une cationicite egale en general a 0,05 a 3 fois, de preference 
comprise entre 0,1 a 2 fois, Tanionicite de la boue a traiter. 
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-alement, les compositions revenoITJue 



Generalement, les compositions revendrcfuees sont diluees avant 
utilisation. Cette dilution est plus particulierement necessaire pour la composition 
se presentant sous la forme d'une emulsion inverse obtenue par melange de 
T emulsion inverse du cation mineral et celie du polyelectrolyte pour la 
5 transformer en emulsion directe. Cette inversion de phase peut egalement etre 
realisee par ajout d'un tensio-actif adequat. Dans le cas ou les compositions se 
presentent sous la forme d' emulsions doubles, cette operation de dilution est en 
revanche facultative. 

Les exemples et figures qui suivent sont presentes a litre illustratif et non 
10 limitatif de I" invention. 

FIGURES 

Figure 1 : Representation pour la composition A ainsi que pour ses constituants 
ajoutes separement, de revolution du volume draine au bout de 2 minutes en 
is fonction de la dose de conditionnement. 

Figure 2 : Representation pour la composition B ainsi que pour ses constituants 
ajoutes separement, de revolution du volume draine au bout de 2 minutes en 
fonction de la dose de conditionnement. 

Figure 3 : Representation du graphe de suivi de t/v en fonction de v pour la 
20 composition A et ses constituants ajoutes separement. 

Figure 4 : Representation du graphe de suivi de t/v en fonction de v pour la 
composition B et ses constituants ajoutes separement. 



Abreviations : 
25 PAM = polyacrylamide cationique 
PAC = polychlorure d'aluminium 



Materiel 

Emulsion inverse de copolymere acrylamide/chlorure de 
30 diallyldimalkylammonium de poids moleculaire d' environ 3.10 6 , a 50% en poids 
dites ci-apres « emulsion de PAM ». 
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Copolymere acryiarnide/chlorure de diallyldimethylammoniurn de poids 
moleculaire d'environ 3.1 0 6 sous forme de poudre. 

Aquarhone 18® (solution de polychlorure d' aluminium commercialise par Rhodia 

contenant 4,56 moles d'aluminium par kg - E.S = 38,2%) 
5 Vaseline (Ste Prolabo) 

Alkamuls S80® : oleate de sorbitan de HLB 4,3 (Rhodia) 

Alkamuls S20® : monolaurate de sorbitan de HLB 8,6 (Rhodia) 

Span 85® : trioleate de sorbitan de HLB 1,7 (Sigma-Aldrich) 

Alkamuls T20® : monolaurate de sorbitan de 20OE HLB 16,6 (Rhodia) 
10 Alkamuls T85® : trioleate de sorbitan 20OE HLB 1 1 (Rhodia) 

Esters phosphate ethoxyies PA35 (Rhodia) 



EXEMPLE 1 : 

Obtention d'une emulsion inverse de PAM. 

is Chlorure de diallyldimethylammoniurn de poids moleculaire d' environ 

3.1 0 6 . 

A partir de 50 g de copolymere polyacrylamide cationique sous forme 
d'une poudre, on realise une emulsion inverse dans un melange eau/vaseline 1 
g/47,4 g en utilisant 1,6 g d'un melange monolaurate / oleate de sorbitan 
20 S20/S80 88%/12% (soit la HLB requise de 8 pour la vaseline). 



EXEMPLE 2 : 

Obtention d'une emulsion inverse de PAC. 

a) on dilue une solution, Aquarhone 18®, avec de I'eau (20g d'eau pour 
25 50g d'Aqua 18). 

b) on additionne de 5% en tensioactif S80® I'huile de vaseline (soit 2g de 
S80 pour 38g de vaseline). 

Apres un passage de b) pendant 30s a I'utraturax 8000tr/min, on verse 
progressivement a) dans b) pendant environ 5 minutes toujours a la meme 
30 vitesse. On ajoute une minute a la vitesse 9500tr/min. 

Apres une semaine de stockage a 45°C, ces emulsions, dont la taille est 
inferieure a 5^m, sedimentent legerement (apparition d'un petit surnageant 
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huiie). Le tout se remet toutefois assez aisement evolution par simple agitation 



On melange a I'uitraturax, 92,35g de ('emulsion de PAC preparee selon 
I'exemple 2 et 7,6g de I'emulsion de PAM preparee selon I'exemple 1. 

On obtient alors une emulsion inverse fluide comprenant en poids : 16,1% 
en PAC, 3,8% en PAM, 42,8% en eau, 35,7% en huile et au moins 1,6% en 
10 tensioactif. 

Les differents essais realises montrent que le melange a I'uitraturax des 
deux emulsions inverses obtenues selon les exemples precedents, permet 
d'obtenir une emulsion inverse PAC-PAM dont le comportement en stabilite est 
similaire aux emulsions inverses de PAC seul. 

15 L' inversion d'une emulsion PAC-PAM conservee 13 jours puis re- 

homogeneisee est obtenue apres I'ajout d'un tensioactif tel que le monolaurate 
de sorbitan 20OE Alkamuls (T20®) dans I'eau. Des que cette emulsion se 
retrouve directe, la viscosite du systeme augmente fortement et temoigne de la 
formation du gel polyacrylamide Al 3 *. Cette observation va dans le sens d'une 

20 diffusion limitee de PAM ou de PAC entre les gouttes d'eau pendant la duree de 
stockage. 

Les deux composes sont done efficacement separes au sein de Temulsion 
inverse, preservant ainsi a celle-ci une fluidite satisfaisante. 

25 EXEMPLE 4 

Preparation d'une emulsion double a base de PAC et PAM. 

Cette emulsion est preparee en melangeant une solution aqueuse de 
polychlorure d'aiuminium (solution commerciale Aquarhone 18®) et une emulsion 
inverse de PAM. 

30 L' emulsion inverse de PAM est preparee selon le protocole decrit 

precedemment en exemple 1. Elle est ensuite ajoutee sous agitation a 



manuelle. 



EXEMPLE 3 : 



5 



Obtention d'une emulsion inverse PAC-PAM. 
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I'Aquarhone 18®. Deux melanges A et B sont ainsi obtenus a des rapports 
PAC/PAM differents. 

- pour un melange dit A : on melange une emulsion de PAM a 4% 
commerciale et une solution Aquarhone 18®, de maniere a obtenir un melange a 

5 18,2 % en Aquarhone 18® commercial et 3,27 % en emulsion PAM soit un 
rapport ponderal en matieres actives PAC/PAM de 3,9. 

- pour un melange dit B : on melange une emulsion de PAM a 2% 
commerciale avec d'une solution d' Aquarhone 18®, pour obtenir un melange a 
20 % en Aquarhone 18® commercial et 1,6 % en emulsion PAM soit un rapport 

10 ponderal en matieres actives. PAC/PAM de 8,75. 

L'efficacite des melanges A et B est evaluee en tests de drainabilite et 
filtre piston et comparee a celle obtenue avec des boues dans lesquelles ont ete 
incorporees de maniere separee et sequencee, de I'Aquarhone 18® et I'emulsion 
de PAM, en quantites identiques a celles presentes dans les melanges 

15 respectifs. 



20 particulierement a la deshydratation des boues sur filtre a bande et/ou 
centrifugeuse. 

Ce test est realise sur 200 g de boue biologique de station d'epuration 
urbaine possedant une matiere seche de 6,35 % dont 37,2 % de matieres 
minerales. 



a) Avec le melange A et son temoin (aiout separe et sequence des deux 
constituantsl 

Lors des essais, A est diiue au 1/6, ce qui fait que la teneur en Aquarhone 
18® passe de 18,2 a 3,03 % et en emulsion de PAM de 3,27 a 0,545%. 



EXEMPLE 5. 



Test de drainabilite. 



II s'agit d'un test qui permet d'identifier la composition convenant tout 



25 



30 



En consequence, les quantites respectives des constituants temoins, 
c f est-a-dire ajoutes separement, sont appreciees comme suit : 
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a 10g de A au 1/6 (soit 1 f 67g de A pur) correspond 0,303g d' Aquarhone 18® 
commercial et 9,7g d' emulsion PAM. 



Dans le cas du test de drainabilite avec ('emulsion A, cette derniere est 
5 ajoutee a 200 g de boue sous agitation mecanique avec une pale Iac6ratrice a 
700 rpm dans un becher, le melange est ensuite transvase dans un filtre et on 
evalue la quantite d'eau qui a percole en fonction du temps. 

Dans le cas du test de drainabilite temoin, on procede a I'ajout sequence 

10 des deux produits selon le protocole suivant : 

200 g de boue sont agites a 700 rpm. On y ajoute I' Aquarhone E 18®et on laisse 
I'agitation se poursuivre 10 secondes. La boue pre-conditionnee est ensuite 
versee dans un becher ou Ton a pese au prealable I'emulsion de PAM. 
L'ensemble est transvase deux fois d'un becher a un autre puis porte sous 

15 agitation 15 secondes a 700 rpm. II est ensuite depose sur un filtre et la quantite 
d'eau percolee est mesur.ee. 

Les resultats obtenus avec A et le temoin sont presentes sous forme de graphes 
en figure 1. 

20 b) Melange B et melange temoin. 

Lors des essais, B est dilue au 1/3, ce qui fait que la teneur en Aquarhone 
18® passe de 20,0% a 6,67% et celle en emulsion de PAM de 1,6% a 0,53%. 

C'est ainsi que 10g de B au 1/6 (soit 3,33g de B pur) correspond a 0,667g 
d' Aquarhone 18® commercial et 9,33g d'emulsion de PAM a 0,57%. 
25 L' addition de Temulsion B et celle de ses deux constituants, de maniere 

separee dans I'essai temoin, est realisee selon les protocoles decrits pour I'essai 
precedent. 

Les resultats obtenus avec B et son temoin sont presentes sous forme de 
graphe en figure 2. 

30 

Uensemble des graphes en figures 1 et 2 donne pour les melanges A et B 
ainsi que pour leurs constituants ajoutes separement, le volume draine au bout 
de 2 minutes en fonction de la dose de conditionnement. On note que les 
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conditionnements realises par ajout de I'Aquarhone 18® puis de T emulsion de 
PAM donnent des volumes draines plus faibles que dans le cas des 
conditionnements realises a partir des melanges A et B. En consequence, 
r utilisation des melanges permet une economie en produit de 20 a 40 % par 
5 rapport aux constituants ajoutes separement, tout en preservant une efficacite 
optimale. 

Par ailleurs, les melanges A et B s'averent nettement moins visqueux que 
la solution de PAM a 0,56%. 

10 EXEMPLE 6 

Evaluation surfiltre piston. 

II s'agit d'un test permettant d' identifier les compositions convenant plus 
particulierement a la deshydratation des boues surfiltre presse. 

15 Ce test est realise avec les conditions de filtration suivantes : 

On filtre 100g de boue conditionnee sur un filtre piston a 2.10 5 Pascal pendant 10 
minutes afin de tracer le graphe temps/volume (TA/) en fonction du volume qui 
permet de mettre en evidence le comportement a la filtration. II est ensuite opere 
une filtration a 1.10 6 Pascal pendant 5 minutes afin d'estimer I'influence des 

20 differents conditionnement sur la siccite limite obtenue. 

La dose de conditionnement est determinee par mesure du temps de 
succion capillaire (CST) a differentes doses. 

Deux doses pour les conditionnements sont retenues : la dose au temps 
de CST minimum et la dose avec un leger surdosage. 



a) Melange A et son temoin 
Resultats avec A dilue au 1/6. 

On determine les doses de conditionnement par mesure du CST. En 
tableau I ci-apres sont presentees les donnees obtenues. 



25 
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TABLEAU I 





dose A 4% 1/6 (g) 


CST (sec) 


CST 


2,50 


>600 


sur 


3,00 


24,60 


50g de boue 


3,50 


17,50 


4,00 


31,00 



Les doses retenues sont : 
5 - 3g de A au 1/6 pour 50g de boue, et 
- 3,5g de A au 1/6 pour 50g de boue. 

Le test de filtration est ensuite realise sur filtre piston selon le protocole 
decrit precedemment. Les resultats obtenus sont presentes sous forme de 
10 graphe en figure 3. 

Sur cette figure 3, sont egalement presentes sous forme de graphe, les 
resultats obtenus pour une boue traitee successivement avec les deux 
constituants de A ajoutes separement. 

Les doses en ces constituants sont calculees de la meme fagon que pour le test 
15 de drainabilite presente en exemple V. 

b) Melange B et son ternoin 

De la meme fagon que pour le melange B, les doses en A sont 
determinees par mesures de CST a differentes doses, Elles figurent dans le 
20 tableau II ci-apres. 



TABLEAU II 





dose B 2% 1/3 


CST fsec) 


CST 


1,50 


272,00 


sur 


2,00 


19,10 


50g de boue 


2,50 


20,50 


3.00 


18,50 




4,00 


44,10 
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Les doses retenues sont 2 g de B au 1/3 pour 50g de boue et 3 g de B au 
1/3 pour 50 g de boue. 

On procede ensuite a des essais de filtration sur le filtre piston selon le 
protocole decrit precedemment. 



Les resuitats obtenus avec ('emulsion A et son melange temoin de meme 
que Temulsion B et son melange temoin sont respectivement presentes en 
figures 3 et 4. Sur ces figures, sont representes les graphes de suivi de t/v en 
fonction de v pour les deux melanges et leurs constituants ajoutes separement. II 
10 apparaft que ce soit en terme de siccite ou en terme de comportement a la 
filtration que le fait d'ajouter les produits constituant les melanges separement 
diminue I'efficacite du conditionnement. Les resistances specifiques sont en effet 
plus elevees et les siccites plus faibles. 
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